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I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan maqsad -  analitik, fizkolloid va bioorganik kimyo 
fanining asosiy maqsadi dorivor o‘simlikIar yetishtirish va qayta ishlash 
texnologiyasi mutaxassisligi talabalarining bilim darajasini kengaytirishga 
moijallangan. Kimyo sanoatini tez rivojlanishi jamiyatning moddiy texnik 
bazasini yaratishga muhim shartlardan biri ekanligini nazarda tutib, fan 
yutuqlaridan veterinariya, chorvachilik va qishloq xo’jaligini ratsional 
ravishda kimyolashtirish dolzarb masalalarni o‘rgatishdan hamda hozirgi davr 
talablariga va hozirgi zamonga munosib mutaxassislik masalalariga javob bera 
oladigan mutaxassis tayyorlashdan iborat.

Fanning vazifasi -  analitik fizkolloid va bioorganik kimyo fanining 
hozirgi zamon yutuqlari bilan tanishtirish; asosiy kimyoviy jarayonlar va 
kimyoviy moddalaming reaksiyaga kirishish qobiliyati to‘g‘risida tushuncha 
berish zamonaviy fizik, fizik-kimyoviy va kimyoviy analiz usullarini o‘rgatish; 
tirik organizmda kechadigan kimyoviy jarayonlarining nazariy asoslarini 
o‘rgatish; qon va siydik, ozuqa moddalaming tarkibini tahlil etish, kimyo 
fanlaridan olgan bilimlarni kimyoviy preparatlardan va dorivor moddalardan 
to‘g‘ri va samarali foydalanishda qo'llash; dorivor o‘simlilardan olinadigan 
mahsulotlami ko‘paytirish, uni tannarxini pasaytirishdan iboratdir.

II. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotIari)
II.I. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Kirish. Analitik, fizkolloid va bioorganik kimyo fani va 
uning vazifasi.

Kirish, analitik, fizkolloid va bioorganik kimyo fanining paydo 
bo‘lishi va rivojlanishi. Fanning xususiy metodlarning qo‘llanilishi. 
Fanning metodi va uning elementlari. Fanda xususiy va umumiy 
reaksiyalarning qoilanilish i.

2-mavzu. Analitik kimyoning uslublari va ionli tenglamalar.
Analitik kimyo fanining mutaxassislik fanlari bilan bogMiqligi va 

qo‘llanilishi. Sifat tahlil usullari. Makro, mikro, yarimmikro va ultra 
mikrometodlar. Analitik reaksiyalarning o‘tkazish usullari, sezgirligi va
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12-mavzu. Oksidlanish -  qaytarilish reaksiyalariga asoslangan metodlar. 
Permanganometriya. Permanganometriyaning qo‘llanilishi. Xromatometriya. 
Xromatometriyaning umumiy xarakteristikasi. Yodometriya.

13-mavzu. Fizik kimyo predmeti. Termodinamika asoslari.
Termokimyo.

Fizik kimyoning vujudga kelishi va rivojlanishi. Moddaning gaz, suyuq 
va qattiq holatlari, ularning bir-biriga o‘tishi va kimyoviy bogTanishi. Bu 
fanning chorvachilikdagi roli va ahamiyati. Kimyoviy termodinamika. 
Termodinamikaning I, II, III- qonunlarini biologik jarayonlarda qoilanilishi.

14-mavzu. Sorbsiya jarayonlari.
Sorbsiya hodisalari: adsorbsiya, absorbsiya, desorbsiya. Fazalar 

chegarasida sirt hodisalari. Suyuqliklar sirtidagi, ikki suyuqlik chegarasidagi va 
qattiq jismlar sirtidagi adsorbsiya. Ion almashinish adsorbsiyasi. Sorbsiya 
hodisalari. Adsorbsiya, absorbsiya, desorbsiya. Fizikaviy, kimyoviy yutilish 
hodisalari. Xromatografiya va uning turlari. M.S.Svetning xromotografik tahlil 
usuli.

15-mavzu. KoIIoid eritmalar haqida tushuncha, kolloid 
eritmalarning olinish usullari va tozalanishi.

Kolloid kimyo fanining rivojlanish tarixi. Dispers sistemalar va 
ularning sinflanishi. Kolloid zarrachalaming tuzilishi haqidagi mitsellyar 
nazariya. Kolloid eritmalarning olinish usullari va tozalanishi. Kolloid 
eritmalarni tozalash usullari: dializ va elektrodializ, ultrafiltrlash Elektroosmos 
va elektroforez. Kolloid zarracha zaryadini aniqlashda ulardan foydalanish. 
Kolloid eritmalarning kogulyatsiyasini yuzaga keltiruvchi omillar. Yuqori 
molekulyar birikmalarning eritmalari.

16-mavzu. Spirtlar. Bir atomli, ikki va uch atomli spirtlar
Spirtlar. Spirtlaming nomenklaturasi va nomlanishi. Bir atomli spirtlar. Bir 

atomli spirtlaming olinishi. Bir atomli spirtlaming xossalari va ishlatilishi. ikki 
atomli va uch atomli spirtlar Ikki va uch atomli spirtlar. Ikki va uch atomli 
spirtlaming olinishi. Ikki va uch atomli spirtlar ning xossalari va ishlatilishi 

17-mavzu. Efirlar. Oddiy va Murakkab efirlar
Efirlar. Efirlaming nomenklaturasi va nomlanishi. Oddiy efirlar. Oddiy 

efirlaming olinishi. Oddiy efirlaming xossalari va ahamiyati. Murakkab efirlar. 
Murakkab efirlar olinishi. Murakkab efirlaming xossalari va ishlatilishi.

18-mavzu. Karbon kislotalar va ularning hosilalari
Karbon kislotalar. Karbon kislotalaming nomenklaturasi. Bir asosli va ikki 

asosli karbon kislotalar olinishi. Bir asosli va ikki asosli karbon kislotalaming 
xossalari. Bir asosli va ikki asosli karbon kislotalaming ahamiyati.

19-mavzu. Yog‘lar va moylar.
Yog‘lar va moylarning tuzilishi va tasnifi. Yog‘laming nomenklaturasi. 

Yog'larning fizik va kimyoviy xossalari. Yog’larning olinishi. Yog’laming 
ahamiyati va ishlatilishi. Yuvish vositalari.

20-mavzu. Uglevodlar: monosaxaridlar.
______Uglevodlaming sinflanishi. Monasaxaridlar, Monasaxaridllarning
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Murakkab efirlar — kislota 
va spirt о ‘zaro la 'sirlashib 
hosil qiladigan birikmalar 
bo ‘lib, umumiy formulasi 
R-COO-R', masalan, etil 
asetat CH3-COO-C2H5. 
Oddiy efirlar asosan hal 

qiluvchi sifatida ishlatilsa, 
murakkab efirlar yoqimli 

hidli moddalar bo ‘lib, 
atirlar va oziq-ovqat 

aromatizatorlarida keng 
qo ‘llaniladi.

3 18-mavzu. Karbon 
kislotalar va ularning 

hosilalari

Yale Universitv 
(AQSH),

(QS-23, THE -10, ARWU-9) 
httDs://www.classcentraI.com 

/course/voutube-34-acids- 
and-acid-derivatives-109586

Karbon kislotalar — 
molekulalarida karboksil 

guruhi
(-COOH) bo ‘Igan organik 

birikmalardir.
Ular kislotali xossaga ega 

va ко ‘pincha suvda 
eriydi. Umumiy formula: 
R-COOH. Nomlanishda 

oxiriga “-kislota” 
qo ‘shimchasi qo ‘shiladi.

4 20-mavzu. Uglevodlar: 
monosaxaridlar.

Harvard Universitv (AOSH1, 
(QS-4, THE -3, ARWU-1) 

httDs://www.extension.harvar 
d.edu/course- 

cataloe/courses/oraanic- 
chemistry

Uglevodlar — tarkibida 
uglerod (C), vodorod (H) 
va kislorod (O) bo ‘Igan, 

asosan organik moddalar 
bo ‘lib, tirik organizmlar 
uchun asosiy energiya 

manbaidir. 
Umumiy formulasi: 

C„(H20) m (hamma uchun 
to ‘g  ‘ri bo ‘lmasa-da, 

ко ‘pchiligi uchun mos). 
Uglevodlar: shirin ta ’mga 

ega (ayniqsa 
monosaxaridlar va 

disaxaridlar).

5 24-mavzu. Oqsillar Stanford University (AQSH), 
(QS-6, THE -6, ARWU-2) 

httDs://chemistrv.Stanford.ed 
u/courses/organic-chemistrv

Oqsillar — bu 
aminokislotalardan tashkil 
topgan organik moddalar 
bo ‘lib, tirik organizmlarda
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juda muhim biologik 
funksiyalarni bajaradi. 

Aminokislotalar — oqsillar 
qurilishining asosiy 

birikmalari.
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yo‘nalganligi.
3-mavzu. Kationlarning analitik guruhlarga bo‘linishi. Kationlarning

birinchi analitik guruhiga umumiy tavsif.
Kationlarning analitik guruhlarga bo‘linishi. Kationlarning birinchi 

analitik guruhiga umumiy tavsif va shaxsiy reaksiyalari. Birinchi analitik 
guruh kationlarining qishloq xo‘jaligidagi biologik ahamiyati.

4-mavzu. Kationlarning ikkinchi analitik guruhi.
Kationlarning ikkinchi analitik guruhi. Eruvchanlik ko‘paytmasi. 

Cho‘kmalarning hosil bo‘lishi va uning erishi bilan EK orasidagi bog‘lanish. 
Cho‘kmalaming hosil bo‘lishiga ta’sir etuvchi omillar. Kationlarning ikkinchi 
analitik guruhiga umumiy tavsif. Guruh reagentining ta’siri. Ikkinchi guruh 
kationlarining shaxsiy reaksiyalari va ularni qishloq xo’jaligidagi biologik 
ahamiyati.

5-mavzu. Kationlarning uchunchi analitik guruhining 
nazariy asoslari.

Kationlarning uchinchi analitik guruhiga umumiy tavsif va
birikmalarining biologik ahamiyati. Guruh reagentining ta’siri va shaxsiy 
reaksiyalari. Tuzlarning gidrolizi, sifat tahlildagi roli va qo‘llanilishi. 
Asoslarning amfoterligidan, oksidlanish-qaytirilish reaksiyalaridan va qo‘sh, 
kompleks tuzlarining hosil bo‘lishidan tahlil jarayonida foydalanish.

6- mavzu. Kationlarning to‘rtinchi analitik guruhi.
Kationlarning to‘rtinchi analitik guruhiga umumiy tavsif va

birikmalarining biologik ahamiyati. Guruh reagentining ta’siri va shaxsiy 
reaksiyalari.

7- mavzu. Kationlarning beshinchi analitik guruhi.
Kationlarning beshinchi analitik guruhiga umumiy tavsif, guruh reagenti 

va shaxsiy reagentining ta’siri. Tio- va sulfo- birikmalarining hosil boiishi, 
ularning xossalari va qishloq xo‘jaligidagi ahamiyati.

8-mavzu. Anionlar. Anionlarning sinflarga boMinishi. Anionlarning 
I- analitik guruhi

Anionlarning umumiy tasnifi, ularni guruhlarga boiinishi. Ularga 
guruh reagentining ta’siri, shaxsiy reaksiyalari va ularni qishloq 
xo’jaligidagi ahamiyati. Miqdoriy tahlilning mohiyati.

9-mavzu. Anionlarning II-III- analitik guruhi.
Anionlarning II-III- analitik guruhi. Ularga guruh reagentining ta’siri, 

shaxsiy reaksiyalari va ularni qishloq xo‘jaligidagi ahamiyati.
10- mavzu. Miqdoriy tahlil.

Miqdoriy tahlilning mohiyati. Miqdoriy tahlilning usullari. Fizik- 
kimyoviy analiz metodlari. Optik analiz metodlari. Elektrokimyoviy analiz 
metodlari. Potensiometrik metod. Konduktometrik metod. Polyarografik metod. 
Elektorgravimetriya. Xromatografiya.

11- mavzu. Hajmiy analiz.
Hajmiy analizning mohiyati. Hajmiy analiz metodlari. Standart va ishchi 

eritmalaming konsentratsiyalari. Titrlangan va standart eritmalar. Hajmiy 
analizdagi xatolar._____________________________________________________
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yordamida moddalar miqdorlarini o‘lchash.
10. Fizik kimyoviy tahlil usullari. Spektrofotometr UV 755 yordamida 

permanganat ionini spektrofotometrik usulda aniqlash
11. Tuzlarning erish issiqligini termometr YET-610L asbobi yordamida 

aniqlash.
12. Bufer eritmalar va ulami turlari. pH-metr PXSJ-216F asbobi yordamida 

eritmadagi pH qiymatini aniqlash.
13. Adsorbsiya. Adsorbsiya usulida moddalarning adsorbent sirtida yutilish 

darajalarini o'rganish.
14. Kimyoviy reaksiyalarning tezligiga ta’sir etuvchi omillami o‘rganish.
15. Laboratoriya tegirmoni DG 65 yordamida kolloid oMchamdagi 

zarrachalarning olinishi. Kolloid eritmalar. Kolloid sistemalarning elektr 
xususiyatlarini o ‘rganish.

16. Organik moddalami refraktometriya usulida identifikatsiyalash.
17. Spirtlaming xossalari va ularga xos sifat reaksiyalar. Refraktometrik 

usulda spirtlarni suvli eritmalar sharoitida aniqlash.
18. Fenollarga xos sifat reaksiyalar. Rotorli haydash RE 100-Pro qurilmasi 

yordamida organik moddalar etanolda ekstraktsiyalanishini o’rganish.
19. Organik moddalar (bir asosli va ikki asosli karbon kislotalar) aralashmasini 

gaz xromatografiya (Xromatek-Crystal 9000 ) usulida tahlili
20. Bir asosli ikki asosli karbon kislotalarga xos sifat reaksiyalar. Eritmadagi 

kislota konsentratsiyasini konduktometrik titrlash usulida aniqlash.
21. Murakkab efirlarga xos sifat reaksiyalar.
22. Yog’larga xos sifat reaksiyalar.
23. Yog‘laming sovunlanish sonini aniqlash
24. Monosaxaridlarga xos sifat reaksiyalar. Saxarimetr BK-P4 asbobi 

yordamida eritmadagi (meva sharbatlaridagi) glyukoza konsentratsiyasini 
aniqlash.

25. Disaxaridlarga xos tajribalar. Saxarimetr BK-P4 asbobi yordamida 
eritmadagi (meva sharbatlardagi) saxaroza konsentratsiyasini aniqlash.

26. Polisaxaridlarga xos tajribalar. Saxarimetr BK-P4 asbobi yordamida 
eritmadagi (sharbatlardagi) polisaxaridlar konsentratsiyasini aniqlash.

27. Mochevina tarkibining sifat tahlili
28. Kislota amidlariga xos tajribalar.
29. Aminokislotalami gaz xromatografiya (Xromatek-Crystal 9000) usulida 

tahlili.
30. Peptidlar va oqsillarning tarkibini IK-Fure spektrometr IRSpirit-T 

qurilmasi orqali tahlili.
31. Oqsillarning cho‘ktirish va denaturatsiyalanish reaksiyalarini o‘rganish.
32. Oqsillarni gaz xromatomass-spektrometr (Xromatek-Crystal 9000) 

qurilmasida tahlil qilish.
33. Dorivor o'simliklar tarkibidagi alkaloidlarni gaz xromatomass-

spektrometr (Xromatek-Crystal 9000) qurilmasida tahlil qilish.______
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800000 -  Qiihloq, o'rmon, baliq xo‘jaligi va vetcrinarivi bilim sohaUri, 
60811100-Dorlvor o'jimllklar ytllshtirish va qayla Ishlash trtrmlogiyasi ta’lim 
yo'nallshi uchim tayyoriangan “Analltlk, flzkolloid va bloorganik klmyo fan 
d it ta r f f i

T A Q R I  Z

Fan dasturi M y ta'limning Davlai ta'lim .«andartfari bo yicha: 800000 -  
(Jishloq. tvnnon. balk) xo'jaligi va veterinariya bilim sohalari; 6081 1100-Dofivor 
osimliklar yctishtirish va qayla islilash texnologiyasi ta'lim yo nalishi 
bakalavriarinmg tayyorgarlik daraj&si va zaniriy bilimlar mazmuniga kora 
“Analrtik, fizkollotd va bioorgamk krniyo" faniga qo‘ydadigan talabiarga muvofiq 
tshlab chiqilgan.

“Analitik, fizkolloid va bioorgamk kimyo” fan dasturi O'zbefctston 
Respublikssi Oliy ta'lim, fan va innovatsiyalar vazirligi tomonidan tasdiqlangan 
“O'QUV REJA 'siga muvofiq ishlab chiqilgan. U kredit-modul tt/irm modul rnrtda 
Cqitiltshi majburiy bolgan fan hisoblanadi

Uada biologjk faol makro- va mikroelementlaming xususiyatlarini, ulami 
turh namunalarda sifat va miqdor jihatdan aniqlashda qo’llaniladtgan kimyoviy, 
fizA-kimyoviy. fizikaviy usullami nazariv asoslovchi ma’lumotiar va tajribaviy 
tshlami na’munaviy mavzulari keltirilgan Shuningdek. turlt konsentnusiyaii 
criunalanu tayyorlash, eritma muhitini baholashda fovdalaniladigan pH m aniqlash. 
bufer erumalaming xossalari, kolloid erttmalarmng olinishi va xususiyatiarmi 
orgamshga doh tajribalami talabalai o'rganishi rejalashtirilgan. Biologik taoi 
organik birikmalardan: oksikarbon kislotalar, yog Mar va moytar, ugkvodlar. 
ammnkislotalar. oqsillar mavzulari bo yicha nmstaqil o'zlashtiradigan mavzuiar 
bolajafc mutaxassislarda vetarli darajada nazariy bilim va amaliy ko'mkmafamt 
Im il bolishiga xizmat qiladi degan xulosa chiqarish mumkm. Talabatar mustaqd 
ta'limini barcha mavzuiar bo'yicha faollashtirtshga doir uslubiy tavsiyalar benlgan. 
utar и  I mi samaradorhgini yaxshi bo'lishiga yordam beradi Ta’lim jaraymuda 
mazkur Fan dasiundan foydalantsh, talabaiammg bitimim bakalavriarga 
qo yiladigan talab daiajasida bo'lishiga ishommian. undan vuqonda keltirilgan 
yo'naiishlar talabalarmi o'qinsti jarayonida foydalantsh mumkm

Sainarqaild davlai рЫ щ арЫ  
inviituti iitbiiy fa alar fakulteti 
“Kimye** kafedravi dotsrntl v.v.l), 
l*hi)

imam:
C ШИкИДУУ -
078EKIST08 • FlNiANDi . 
PEMGOGKA INSriTl-t

хошмыйш)гш1во>н!>

У I.A.tliboyev
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“Veterinariya farmatsevtikasi, farmakologiya va toksikologiya” 
kafedrasidagi “Analitik, fizkolloid va bioorganik kimyo” fanining o‘quv 

dasturiga Top-300 OTM ta’lim dasturlari asosida quyidagi qo‘shimchalar
kiritildi

№ 0 ‘quv dasturidagi 
mavzu nomi

TOP-300 ta’lim dasturi 
bo‘yicha Xorijiy oliy ta’lim 

tashkiloti nomi

Top-300 ta’lim dasturi 
asosida kiritilgan 

qo‘shimchalar
1

l-mavzu. Kirish. 
Analitik, fizkolloid va 
bioorganik kimyo fani 

va uning vazifasi.

Yale University 
(AQSH),

(QS-23, THE -10, ARWU-9) 
httns ://www.classcentral .com

Analitik kimyoning 
Moddalarning tarkibini 
aniqlash (sifat analizi). 

Moddalarning miqdorini 
aniqlash -  (miqdoriy 

analiz).
Tahlil natijalari asosida 

qaror qabul qilish -  
sanoat, tibbiyot, qishloq 

xo'jaligi, atrof-muhit 
muhofazasi kabi sohalarda 

muhim qarorlar uchun 
ilmiy asos yaratish.

/course/voutube-34-acids- 
and-acid-derivatives-109586

2 16-mavzu. Spirtlar. Bir 
atomli va ikki va uch 

atomli spirtlar

Massachusetts Institute of 
Technology (MIT) 

(AQSh),
(QS-1, THE-2, ARWU-3) 

httns://ocw.mit.edu/courses/3 
-091sc-introduction-to-solid- 

state-chem istrv-fal 1 - 
2010/naaes/oraanic- 

materials/27-introduction-to- 
oraanic-chemistrv/

Spirtlar — bu tarkibida 
gidroksil guruhi (-OH) 

bo ‘Igan organik 
birikmalar bo Tib, Bir 

atomli spirtlar bir dona -  
OH guruhiga ega 

(masalan, metanol, 
etanol), ikki va uch atomli 
spirtlar esa mos ravishda 

ikki yoki uchta -O H  
guruhiga ega bo 'ladi 

(masalan, glikol va 
glicerin). Spirtlar 

erituvchi, dezinfektor va 
kimyoviy xomashyo 

sifatida keng qo Tlaniladi.
17-mavzu. Efirlar. 

Oddiy va Murakkab 
efirlar.

Yale University 
(AQSH),

(QS-23, THE -10, ARWU-9) 
httDs://www.classcentral .com

Oddiy efirlar — ikki 
uglevodorod radikal 

orasida kislorod atomi 
bo ‘Igan organik 

birikmalar bo Tib, umumiy 
formulasi R-O—R' 

ко ‘rinishidadir (masalan, 
diet 'd efir С2Н5 -О-С2П5).

/course/voutube-34-acids- 
and-acid-derivatives-109586
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izomeriyasi. Monasaxaridlaming xossalari. Monasaxaridlaming olinishi va 
ahamiyati.

21-mavzu. Disaxaridlar va polisaxaridlar.
Disaxaridlar va polisaxaridlar. Disaxaridlarlaming izomeriyasi. 

Disaxaridlarlaming xossalari. Polisaxaridlaming izomeriyasi. 
Polisaxaridlaming xossalari. Monasaxarid va polisaxaridlaming olinishi va 
ahamiyati.

22- mavzu. Aminokislotalar.
Aminokislotalar. Aminokislotalaming klassifikasiyasi. Almashinadigan va 

almashinmaydigan aminokislotalar. Aminokislotalaming tuzilishi va xossalari.
23- mavzu. Kislota amidlari.

Kislota amidlari. Kislota amidlarining olinishi. Kislota amidlarining 
olinishi. Kislota amidlarining xossalari. Kislota amidlarining birikmalari. 
Ahamiyati.

24-mavzu. Oqsillar.
Oqsillar haqida umumiy tushunchalar. Ulaming elementar tarkibi. Oqsillaming 
nomlanishi, tasniflanishi. Oqsillaming birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi va 
to‘rtlamchi tuzilmalari. Oddiy oqsillar, tabiiy peptidlar murakkab oqsillami 
tuzulishi xossalari, funksiyalari.

25-mavzu. Geterohalqali organik birikmalar. 
Geterohalqali organik birikmalar. Bitta geteroatom saqlagan geterohalqali 

birikmalar. Besh a’zoli bitta geteroatom tutgan geterohalqali birikmalar. Besh 
a’zoli ikkita geteroatom tutgan geterohalqali birikmalar. Olti a’zoli bitta 
geteroatom tutgan geterohalqali birikmalar. Olti a’zoli ikkita geteroatom tutgan 
geterohalqali birikmalar.

III.Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Laboratoriya mashg 'ulotlari uchun quyidagi mavzular lavsiya etiladi:

1. Analitik fizkolloid va bioorganik kimyo laboratoriyasida ishlatiladigan 
asboblar va xavfsizlik texnika qoidalari bilan tanishish. Analitik 
reaksiyalarning o‘tkazish usullari.

2. Kationlaming analitik guruhlarga bo‘linishi. I analitik guruh kationlari.
3. II analitik guruh kationlari. Optik raqamli mikroskop BioBlue BB 4253 

yordamida kationlar birikmalarini mikro strukturasini o'rganish
4. Ill analitik guruh kationlari. Guruh kationlariga xos reaksiyalar. Inversiyali 

voltametriya usulida Zn2+ mikromiqdorini aniqlash.
5. IV va V analitik guruh kationlari. Inversiyali voltametriya usulida Cd2+ 

va Pb2+ mikromiqdorlarini aniqlash.
6. Anionlar klassifikatsiyasi. I analitik guruh anionlarining sifat 

reaksiyalari.
7. II guruh anionlari, ulaming sifat reaksiyalari.
8. Ill guruh anionlari, ulaming sifat reaksiyalari.
9. Miqdoriy tahlil usullari. Tortma tahlil. Analitik tarozi RAB 220 I
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2 5 .0 ‘simlik oqsillari va ulaming tibbiy ahamiyati. 0 ‘simlikda uchraydigan 
oqsillami identifikatsiyalash

26. Fermentlar va ularning ekstraktlashdagi roli. Dorivor o‘simliklar uchun 
enzimatik ekstraktsiya usullari

27. Polimerlami olinishi va q/x ahamiyati. Tabiiy va sintetik kauchuklar
28 .0 ‘simlik organizmidagi bioorganik birikmalar: alkaloidlar, glikozidlar, 

flavonoidlar, terpenoidlar
29 .0 ‘simlik pigmentlari: xlorofill, karotinoidlar, flavonoidlar. Biologik faol 

pigmentlar va ulaming kimyoviy tuzilishi
30. Antioksidantlar va ulaming dorivor xususiyatlari. 0 ‘simliklardan ajratib 

olingan tabiiy antioksidantlar.
3. V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
• analitik, fizkolloid va bioorganik kimyo fani tushunchasi, asoslari, iqtisodiy 

rivojlanish omillari, iqtisodiy rivojlanish nazariyalari haqida tasavvurga ega 
bo‘lishi;

• analitik, fizkolloid va bioorganik kimyo fani nazariyalari asoslarini, iqtisodiy 
rivojlanish qonunlari, asosiy tushunchalar, iqtisodiy jarayonlarning 
xususiyatlarini bilishi va ulardan foydalana olishi;

• analitik, fizkolloid va bioorganik kimyo fani jarayonlami tahlil qilish 
usullarini qo‘llash, iqtisodiy rivojlanish muammolari bo‘yicha yechimlar 
qabul qilish ко ‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
• ma’ruzalar;
• interfaol keys-stadilar;
• seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
• guruhlarda ishlash;
• taqdimotlarni qilish;
• individual loyihalar;
• jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

5. VII. Kreditlarni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to ia  o‘zlashtirish, tahlil natijalarini 
to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada 
yuritish hamda joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlami 
bajarish, yakuniy nazoratni muvaffaqiyatli topshirish.

6. Asosiy adabiyotlar
1. Mirkomilova M. Analitik kimyo. — Toshkent.: “ 0 ‘zbekiston”, 2010 - 464 b.
2. Z. Aminov, X. Saidov, M. Aripova. Analitik va fizkolloid kimyodan 

laboratoriya mashg‘ulotlari. O lquv qo‘llanma. Samarqand. Nashr matbaa 
markazi 2024 yil. 300-bet.

3. Z. Aminov, S. Musaeva, X. Mamadiyarova, G. Xodjayorova. Analitik, 
fizkolloid va biologik kimyodan laboratoriya mashg‘ulotlari. 0 ‘quv 
qo‘llanma. Toshkent. ChoTpon nashriyoti 2018 yil.
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4. Основы аналитической химии. В двух томах. / под ред. Ю.А. Золотова / 
6-е изд. М.: Издательский центр «Академия», 2014, 400, 403 с.

5. Основы аналитической химии. Практическое руководство /под ред. 
Ю.А.Золотова, Т.Н. Шеховцовой, К.В. Осколка/. М.: Лаборатория 
знаний. 2017, 462 с.

Qo‘shimcha adabiyotlar
1. Mirziyoyev Sh.M. Yangi 0 ‘zbekistonda erkin va farovon yashaylik. 

“Toshkent, “Tasvir” nashriyot uyi, 2021. -  52 bet.
2. Mirziyoyev Sh.M. Insonparvarlik, ezgulik va bunyodkorlik-milliy 

g ‘oyamizning poydevoridir. Toshkent, “Tasvir” nashriyot uyi, 2021. -  36 bet.
3. Mirziyoyev Sh.M. Yangi 0 ‘zbekiston taraqqiyot strategiyasi. Toshkent, 

“0 ‘zbekiston” nashriyoti, 2022.-416 bet.
4. Mirziyoyev Sh.M. Yangi 0 ‘zbekiston taraqqiyot strategiyasi asosida 

demokratik islohatlar yo‘lini qatiy davom ettiramiz. 6-jild. Toshkent: 
“O ‘zbekiston”, 2023. -  398-bet.

5. Mirziyoyev Sh.M. Hozirgi zamon va Yangi 0 ‘zbekiston. Toshkent: 
“O‘zbekiston”, 2024. -  481 bet.

6. F.James Holler, Stanley R. Fundamentals of Analytical chemistry 9E. 
Crouch. 2013

Axborot manbaalari:
1. www.gov.uz
2. www.lex.uz
3. www.Ziyonet.uz.
4. www.ximik.ru
5. www.chemistry.ru

7. Fan dasturi Samarqand davlat veterinariya meditsinasi, chorvachilik va 
biotexnologiyalar universiteti huzuridagi “840000-Veterinariya” ta’lim sohasi 
bo‘yicha Kengashning 2025-yil 2 sonli bayonnomasi bilan 
ma’qullangan.

8. Fan/modul uchun mas’ul:
Aminov Z -  SamDVMChBU, “Veterinariya farmatsevtikasi, farmakologiya 

va toksikologiya” kafedrasi dotsenti.
Saidov X.M -  SamDVMChBU, “Veterinariya farmatsevtikasi, farmakologiya 

va toksikologiya” kafedrasi o'qituvchisi, kimyo fanlari bo’yicha falsafa doktori 
(PhD).

9. Taqrizchilar:
Saidov A.Sh. -  Sh. Rashidov nomidagi SamDU Biokimyo instituti “Organik 

sintez va bioorganik kimyo” kafedrasi dotsenti.
Eliboyev I. - O‘zbekiston-Finlandiya pedagogika instituti Tabiiy fanlar 

fakulteti “Kimyo” kafedrasi dotsenti v.v.b, kimyo fanlari bo’yicha falsafa doktori 
(PhD).
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800000 -  Qishloq, o’rmon, baliq xo’jaligi va vcterinariya ЬШш sohalari, 
6Q81H 00-Dorivor o’simliklar yetishtirish va qayta ishlash texnologiyasi ta’lim 
yo’nalishi uchun tayyorlnngan “Analitik, fizkolloid va bioorganik kimyo fan 
dasturi”ga

T A Q R I Z

“Analitik, fizkolloid va bioorganik kimyo** fan dasturi O’zbekiston 
Respublikasi Oiiy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligi tomonidan tasdiqlangan 
“0 ‘QUV REJA’siga muvofiq ishlab chiqilgan, U kredit-modul lizimi modul turtda 
o'qitilishi majburiy bo'lgan fan hisoblanadi.

Fan dasturi oliy ta'limning Daviat ta’lim standartlari bo'yicba: 800000 -  
Qishloq, o'mron, baliq xo’jaligi va vcterinariya bilim sohalari: 60811100-Dorivor 
o’sitnltklar yetishtirish va qayta ishlash texnologiyasi ta’lim yo'nalishi 
bakalavrlarintng layyorgarlik darajasi va zaruriy biltmlar mazmuniga fco’ra 
“Analitik, fizkolloid va bioorganik kimyo” faniga qo’yiladigan talabiarga muvofiq 
ishlab chiqilgan.

Fan dasturining ma’ruza va laboratoriya ishlarini mavzulari, ulaming 
mazmuni ishlab chiqarishga, xususan qishloq xo’jaligi va chorvachilikka otd 
masalalarini yechishga bog’liq holda tuzib chiqilgan. Unda biologik faol makro- va 
mikroelementlammg xususiyatlarini, ulami turii namunalarda sifat va miqdor 
jihatdan aniqlashda qo'llamiadigan kimyoviy, fizik-kimyoviy, flzikaviy usullarni 
nazariy asoslovchi m a’tumotlar va tajribaviy ishlami na’munaviy mavzulari 
keltirilgan. Shuningdck, turii konsentralsiyali eritmalami tayyorlash, eritma 
muhitini baholashda foydalaniiadigan pH ni aniqlash, bufer eritmalarning xossalari. 
kolloid eritmalaming olinishi va xususiyatlarini o’rganishga hamda biologik faol 
organik birikmalardan: karbon kislotalar, yog’lar va moylar, uglevodlar. 
aminokislotalar, oqsillar mavzulari bo*yicha mustaqil o'zlashtiradigan mavzular 
bolajak  mataxassislarda yetarii darajada nazariy bilim va amaliy ko’nikmalanti 
hosil bo'lishiga xizmat qiladi degan xulosa ctiiqarish mumkin,

Marieur fan bo'ytcha o’rganilishi rejalashtirilgan mavzular umumtaiim 
raaktabiari, akademik litsey va kasb-hunar kollejlari uchun ivro‘ljaltangan kimyo fani 
dasuiridan farq qiladi hamda mavzulami takrorlanishiga yo‘l qo’yilmagan.

Umuman olganda tayvorlangan “Fan dasturi” DTS talabalariga W ltq jttvob 
bcradi deb hisoblayman va uni tasdiqlash hamda o'quvjantyonida qo'llashga tavsiya 
elaman.

Sharof Rashiduv nomtdagi Samarqand 
daviat universiteti Itiukimyo inslituit 
“Organik siotez va bioorganik kimyo” 
kafedrasi doUenti, PhD
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Г Т

34. Dorivor o’simliklar tarkibidagi alkaloidlarni gaz xromatografiya 
(Xromatograf YoED va EUD qurilmasi) usulida tahlili

35. Geterosiklik birikmalar.
IV. Mustaqil ta’Iim va mustaqil ishlar
Mustaqil ta ’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
1. Analitik kimyo fanining dorivor o’simliklar kimyosidagi o‘mi. Sifat va 

miqdoriy tahlil usullari. Fitokimyoviy moddalami aniqlash (flavonoidlar, 
alkaloidlar, glikozidlar)

2. Gravimetrik va titrimetrik usullar asoslari. Dorivor o’simliklar tarkibidagi 
kalsiy, magniy, temir tahlili.

3. Spektrofotometrik aniqlash usullari. Dorivor o’simliklardagi antosianin, 
xlorofill, karotinoidlarni aniqlash.

4. Xromatografik usullar. O’simlik ekstraktlaridan faol modda ajratish va 
identifikatsiyasi.

5. Dorivor o’simlardan namunalar tayyorlash usullari. Quritish, 
ekstraksiyalash, filtratsiya, konsentratsiyalash.

6. Dispers sistemalar. O’simliklar asosidagi tibbiy emulsiya va suspenziyalar
7. Adsorbsiya hodisasi va uning tibbiyotda qo’llanilishi. Aktivlangan ko’mir 

va silikagel bilan faol moddalarning ajratilish.
8. Emulsiyalar va ulaming barqarorligi. Dorivor o’simliklardan tayyorlangan 

emulsiya preparatlari.
9. To’rtinchi va beshinchi guruh kationlari birikmaiarining biotexnologiya va 

qishloq xo’jaligidagi ahamiyati.
10. Miqdoriy tahlil. Kimyoviy, fizika-kimyoviy, fizikaviy tahlil usullari. 

Tortma tahlil. Tortma tahlilning mohiyati.
11. Hajmiy tahlil. Standart, ishchi eritmalar. Titrlangan va standart eritmalar.
12. Sirt yuza tarangligi va biologik tizimlar. Emulgatorlar ta’siri, o’simlik 

moylari bilan ishlash
13. Gel hosil boiishi va gel preparatlari. Gidrofil va gidrofob gellar, 

o’simlikdan olinadigan gel asoslari (masalan, aloe vera).
14. Dializ va ultrafiltratsiya usullari. O’simlik ekstraktlarining tozalash usullari
15. Fizik kimyoning vujudga kelishi va rivojlanishi. Bu fanning 

biotexnologiyadagi roli va ahamiyati.
16. Ko’p atomli spirtlar, fenol asosida sintez qilinadigan smolalar
17. Polifenollar. Sanoatda atsetilen va fenol-formaldegid smolasi sintezi.
18. Aromatik va to’yinmagan ikki asosli karbon kislotalar
19. Karbon kislotali va azotli birikmalaming biologik roli. O’simliklarda 

uchraydigan karbon kislota hosilalari
20. Yog’lardan sovun ishlab chiqarish. Mumlar va ulaming kimyoviy 

xossalari
21. Glyukozani bijg’ishidan olinadigan mahsulotlar. Ulaming tibbiyotdagi 

ahamiyati.
22. Saxarozani qand lavlagi va shakarqamichdan olinishi
23. Tabiiy peptidlaming biologik ahamiyati.
24. Oqsillarning tirik o’simliklarda va tirik organizmlarda ahamiyati_________
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